Oraux. Série n°11. Indications
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1) Se ramener a <1 + . +o <n>> en utilisant un DL1(0) de cos (g + h).
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Comme hmnﬂﬂx) (1 + > = 6/\, alors L = 6_7"/\/5.
n
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Donc 2 cos (M) =2
3n

1 L =D"2n
sin(mv/1+n2) ™

2) sin(rv/1+n?) = sin(nm + &~ + 0 (1)) = (7212:% +0(2), donc

En déduire L = /™.
3) Avecz =2 — h,on a f(z) = (cosh)/s"(M) = =exp (~3h+0(h)) = 1.

4) Montrer d’abord que z'/* =1+ Iz +o0i(LInz), et en déduire (:cfcl/x —z) ~ (Inx)2.
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5) a) Avec M = max(a,b), on a < <a ;_ ) < M, donc limy_, 4 f(z) = M.
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b) a® = e*M? =14 zlna + o (z), donc =1+ zInvab+ o(z). En déduire lim, 0250 f(z) = Vab.

6) a) Il existe xg € [a,b] tel que f(xg) = M.

Par continuité de f en zp, on a M —e < f(z) < M sur un voisinage [a, b]de zg.

Remarque : Si xzg ¢ {0, 1}, on peut choisir [a,b] = [xg — o, ¢ + @] pour « > 0 assez petit.

Si 29 = 0, on peut choisir [a,b] = [zg, zo + «] pour a > 0 assez petit.

b) On suppose M > 0 (sinon f est identiquement nulle)

Soit € €]0, M|[. Par a), il existe [a,b] C [0, 1] tel que a < b et Vz € [a,b], M —e < f(x) < M.

Par Chasles et par positivé de f, on a (b —a)(M — ¢)" < u, < M™. Donc (b — a)'/"(M —¢) < (un)"/™ < M.
Comme lim,, oo (b — a)/"(M — &) = (M —¢) > (M — 2¢), alors (M — 2¢) < (u,)"™ < M pour n assez grand.

On en déduit que lim,, ;o0 (un)Y/™ = M.



