Révision n°5 bis. Durée 1h20mn, extrait de X PC 2021

1) Montrer que pour tout nombre complexe |z| < 1,

In(|1 — z|) = —Re (Z Zn—n)

n=1

Indication : Poser z = e et étudier la fonction f : [0,7] = R p+— In((1 — pe?)(1 — pe=)).

2) Pour A € C, on pose | J(\) = fo% In|A—e?| db|

a) On suppose |A| # 1. Montrer que J(\) est bien définie (dans R).
b) On suppose |A| < 1. Montrer que J(\) = 0.

c¢) On suppose |A| > 1. Montrer que J(\) = 27 In(|A]).

3) a) Soit p € [0,1]. Montrer que V6 € R, |p — €| > |sin )] .

b) Montrer que J(1) = 0.

Indication : Considérer p — J(p) définie sur [0, 1.

c¢) On suppose |A| = 1. Montrer que J(\) = 0.

4) Soit P(X) = a[]¢_,(X — M) € C[X], avec a € C*. On pose A = {k € [1,d], |\x| > 1}.

Justifier que M (P) = fozﬂ In|P (ew){ df est bien définie et calculer sa valeur.



